UU DU http:/www.cqvip.com 


动 物 学 研究 2005, Feb. 26 (1): 89-95 CN 53-1040/Q ISSN 0254 - 5853 
Zoological Research 


同一 生境 牛蛙 与 昭 觉 林 蛙 凯 昱 的 食性 比较 


周 伟 ， 李 明 会 ， 张 兴 宇 ， 贺 佳 飞 
(西南 林学 院 保护 生物 学 学 院 ， 云 南 昆明 650224) 


摘要 : 对 采 自 昆明 东北 郊 同 一 水 塘 的 牛蛙 和 昭 觉 林 蛙 赔 昱 进行 食性 分 析 。 结 果 表明 ， 牛 蛙 赔 蛙 T、 工 期 的 | 
食物 种 类 分 别 为 8 大 类 51 种 和 37 种， 而 昭 觉 林 蛙 暗 晨 厂 期 的 食物 种 类 有 6 大 类 30 种 ; 两 者 的 食物 组 成 均 以 硅 | 
营 门 、 绿 薄 门 、 蓝 车门 为 主 ， 但 昭 党 林 蛙 师 星 工期 与 牛蛙 晴 昨 工期 的 摄食 种 类 差异 极 显著 ， 与 牛蛙 工期 的 不 显 : 
著 。 昭 觉 林 蛙 出 昱 工期 与 牛蛙 蜡 虹 荆 、 开 期 的 食物 生态 位 重 倒 度 分 别 为 0.6952 和 0.6887， 单 位 体重 摄食 的 生 | 
物 量 分 别 是 后 两 者 的 10.96 倍 和 15.48 倍 ， 但 百分率 相似 性 指数 并 不 高 〈 分 别 为 54.95% 和 58.11% )。 与 等 重 | 
量 牛 蛙 师 昨 相 比 ， 昭 党 林 蛙 晴 昨 食物 量 较 大 ， 即 昭 党 林 蛙 晴 妊 为 生存 所 需要 的 生物 量 远 高 于 牛蛙 晴 时 。 本 文 结 
果 及 野外 观察 表明 ， 昭 党 林 蛙 与 牛蛙 婧 昨 存 在 较 激 烈 的 食物 竞争 ， 且 前 者 处 于 不 利 地 位 。 
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Food Comparison Between Iadpoles of Rana catesbeiana and 
R .chaochiaoensis Collected from the Same Habitat 


ZHOU Wei, LI Ming-hui, ZHANG Xing-yu, HE Jia-fei 


( Faculty of Conservation Biology, Southwest Forestry College, Kunming 650224, China) 


Abstract: Tadpoles of Rana catesbeiana. and R . chaochiaoensis were collected from the same pond in the northeast 
suburb of Kunming. Their foods were analyzed. The results showed that food items of R . catesbeiana, were eight types and 
51 categories in tadpole stage Í , and eight types and 33 categories in tadpole stage [[ . Food items of R . chaochiaoensis 
were six types and 30 categories in tadpole stage [[ . Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta were main items of food 
components in two species. However, there was a remarkable difference of food categories between tadpole stage I of 
R. chaochiaoensis and stage Í of R.catesbeiana, and there was not difference of food categories between tadpole stage 
I of R. chaochiaoensis and R . catesbeiana ，Comparisons among tadpole stage I[ of R.chaochiaoensis with stage Í and 
I of R. catesbeiana , food niche overlap indexes were 0.6952 and 0.6887; biomass of unit body weight (food biomass/ 
average weight) were 10.96 times and 15.48 times of two stages of R. catesbeiana ; the indexes of percentage similarity 
of food ( PS) were not high, i.e. 54.95% and 58.11% Comparisons between the same body weight tadpoles of 
R. chaochiaoensis and R . catesbeiana , the tadpole of R . chaochiaoensis has greater food quantity. The biomass needed 
for survival by the tadpole of R . chaochiaoensis was higher than the tadpole of R. catesbeiana . The results both in this text 
and observed in the field indicated that there was a drastic competition between tadpoles of R.catesbeiana and 
R. chaochiaoensis in food. Tadpoles of R . chaochiaoensis were in a disadvantageous position. 


Key words: Rana catesbeiana; R .chaochiaoensis; Tadpole; Comparison of feed habit; Exotic species; Native 
species 


牛蛙 (Rana catesbeiana ) 和 上 昭 觉 林 峙 (Rana (Ye et al，1993; Chen et al，1993)。 国 内 关于 牛蛙 
chaochiaoensis) 均 隶 属 蛙 科 (Ranidae), “F EJE P= 的 研究 主要 围绕 养殖 技术 和 养殖 生物 学 (Wang et 
于 北美 落 基 山脉 以 东 地 区 ，50 年 代 末 首次 引入 我 al，2002)、 养 殖 条 件 下 牛蛙 旺 昨 的 食性 (Tang, 
国 ， 现 已 经 发 展 成 为 主要 特种 水 产 养殖 品种 之 一 2002)， 未 见 自然 条 件 下 牛蛙 的 食性 研究 报道 。 目 
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前 牛蛙 已 被 列 为 世界 100 种 恶性 外 来 人 侵 生 物 
(Lu，2001)。 在 养殖 过 程 中 ， 和 牛蛙 由 于 逃逸 或 被 遗 
弃 ， 在 野外 逐渐 自然 繁衍 ， 形 成 了 一 些 “ 野 生 种 
群 "。 有 观点 认为 ， 随 野外 种 群 数 量 的 不 断 增加 , 牛 
蛙 正在 成 为 威胁 我 国 两 栖 类 、 鱼 类 和 昆虫 生物 多 样 
性 的 重要 因素 之 一 (Li et al,2002)。 但 持 此 观点 者 
多 是 泛泛 而 论 , 尚 缺乏 具体 研究 结果 的 数据 支持 。 

国内 虽然 有 虎 纹 蛙 ( Hoplobatrachus rugulosa ) 
和 中 国 林 峙 ( Rana chensinensis) 晴 昨 对 饵料 种 类 
喜好 选择 的 研究 报道 (Cui et al，1999; Gen et al, 
2002)， 但 均 系 人 工 饲 养 条 件 下 ， 示 见 野 生 赂 蛙 食 
性 的 研究 。 

作者 在 野外 采集 和 观察 时 发 现 ， 牛 蛙 和 昭 党 林 
蛙 峡 时 共处 同一 水 塘 。 鉴 于 上 述 原 因 及 观察 到 的 现 
象 ， 不 禁 要 问 两 种 赂 时 是 否 存在 食物 竞争 ?车 存在 
竞争 ， 外 来 种 对 土著 种 的 危害 方式 和 人 危害 程度 如 
何 ? 带 着 这 一 问题 ， 作 者 对 同一 生境 条 件 下 两 种 是 
是 的 食性 做 了 比较 研究 ， 现 将 结果 报道 如 下 。 


1 材料 和 方法 


蛙 类 胚胎 和 赂 蚌 从 受精 孵 到 完成 变态 共 划 分 为 
46 期 (Zhao，1990)。 本 文 为 比较 遇 昱 不 同 发 育 阶 
段 食 性 的 差异 ， 方 便 叙 述 将 其 分 成 3 期 ， 工期 为 后 
BEES SEE (相当 于 26 一 30 期 )， 本 期 为 五 趾 分 化 
期 (31 一 40 期 )， 于 期 为 变态 期 (41 一 46 期 )。 

2004 年 3 月 29 日 一 5 月 12 日 ， 多 次 在 昆明 市 
东北 郊 西南 林学 院 后 山 白 沙河 靶场 边 的 水 塘 中 捕捞 
到 牛蛙 和 昭 觉 林 蛙 赂 晨 各 约 100 尾 。 采 集 期 间 ， 牛 
蛙 遇 昱 发 育 处 于 工期 和 五 期 ,而 昭 觉 林 蛙 处 于 开 
期 。 每 种 (期) 赂 昱 随机 取 20 尾 作 食性 分 析 。 解 
部 前 测量 赂 蚌 的 全 长 、 体 长 、 体 重 和 肠 长 〈 表 1)。 

参照 Yuan & Wun (1990) 及 Tang (2002) 的 
方法 进行 铬 蛙 食 性 分 析 。 解 剖 赂 蚜 ， 取 出 其 肠子 ， 
分 别 用 10 和 20 mL 蒸 饮水 稀释 昭 党 林 蛙 和 牛蛙 师 


昨 肠 内 食物 〈 因 前 者 食 团 较 少 ， 而 后 者 较 多 )。 每 
尾 镜 检 观察 5 张 片子 ， 每 张 片子 观察 10 个 视野 。 
参照 《淡水 生物 学 (上 册 )》 (Dalian Aquatic Prod- 
uct College, 1982) 鉴定 其 肠 内 的 浮游 生物 种 类 ， 
分 类 阶 元 到 属 。 借 鉴 Qiu (2001) 的 方法 ， 食 物 生 
态 位 宽度 用 Simpson 多 样 性 指数 (B) 表示 
(MacArthur，1972) : 
B = 1⁄>) P 

其 中 P, 为 实际 利用 的 第 ; 种 食物 在 所 有 被 利用 的 
食物 中 所 占 的 比例 。 

食物 生态 位 重 从 度 用 Levins (0Ox 或 05) 指数 
表示 (Pianka，1972，1973): 

On = Oy = 2) PsPa /(2>; Py >; P 212 
其 中 Pj; 和 Pi 分 别 为 被 和 种 类 (期) 动物 利用 
的 第 i 种 食物 在 所 有 被 利用 的 食物 中 所 占 的 比例 。 

参照 Tang (2002) 的 方法 计算 肠 内 生物 量 ， 用 
生物 量 百分比 反映 旺 昨 摄食 的 食物 类 群 差异 ， 以 百 
分 率 相似 性 指数 (PS) 来 衡量 赂 时 期 (种) 间 单 
位 体重 食物 生物 量 的 相似 程度 : 

pss S Pisu 

其 中 Piwi, 为 第 i 种 食物 在 两 比较 阶 元 中 百分率 最 
低 者 (Sun，1992; Zhou et al, 1997, 1998), 

J Excel 2000 和 SigmPlot 6.0 处 理 数据 。 对 不 
同 种 类 (BB) pp B ; - 检验 时 ， 为 消除 
因 个 体 大 小 差异 造成 的 不 可 比 性 ， 用 该 种 (期 ) 单 
位 体重 摄食 生物 量 (食物 生物 量 / 平 均 体重 ) 比较 。 
差异 显著 性 水 平 设置 为 a= 0.05, 极 显著 性 水 平 为 
a=0.01。 


2 结果 与 分 析 


2.1 牛蛙 出 时 食性 
牛蛙 赂 蚜 工 期 的 食物 由 8 大 类 51 种 组 成 ( 
2 )。 生 物 量 超过 5% 的 有 针 杆 藻 (21.31%)、 舟 形 


表 1 牛蛙 和 了 昭 觉 林 蛙 部 分 形态 特征 
Tab. 1 Some morphological characters of Rana catesbeiana and R .chaochiaoensis 


牛蛙 R. catesbeiana 


昭 觉 林 蛙 R. chaochiaoensis 





工期 Stage I 





H BB Stage H H BB Stage H 





全 长 Total length (mm) 
体 长 Body length (mm) 
体重 Body weight (g) 
肠 长 Intestine length (mm) 


102.8 +7.6 (84.4 - 122.0) 
39.6+2.1 (32.9 - 42.3) 
14.9+3.6 (7.7 - 18.5) 

839.1 +88.6 (670.0 - 916.8) 


830.7 +82.2 (670.0 ~ 916.8) 





113.0 +6.5 (99.5 ~ 128.6) 56.2+8.2 (46.5~74.5) 


42.6+2.6 (38.0 - 48.6) 20.5+2.2 (18.3 - 26.1) 
13.9 +2.4 (10.2 - 18.0) 0.3+0.03 (0.2 -0.4) 


61.2 +12.3 (45.0- 77.0) 
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表 2 牛蛙 和 了 昭 觉 林 蛙 遇 虹 的 食物 种 类 及 肠 内 生物 量 
Tab. 2 Food category and intestine biomass between tadpoles of Rana catesbeiana and R .Chaochiaoensis 




















牛蛙 R. catesbeiana 昭 觉 林 蛙 R. chaochiaoensis 
I 期 Stage I 期 Stage H 了 期 Stage H 
a  PuQ EE 二 2 iEbue 2 | 
Biomas Biomas of % Bias Biomase of  % Biomas Biomass of  % : 
unit body unit body unit body : 
welgnt Welght weipgnt š 
蓝 车 门 Cyanophyta 276024 184879 13.66 173600 12489.2 13.09 99820 332733.3 22.42 U 
£f 898 Dactylococcopsis 113 708 7616.1 5.63 9208 6619.3 6.91 71176 237253.3 15.98 : 
Jë 98 Phormidium 87668 — 5871.9 4.34 54684 3934.1 410 20832 69440. 4.69 : 
BEPRŠE Coelosphaerium 17 360 1162.8 0.86 4 340 312.2 0.33 868 2893.3 0.20 : 
蓝 球 营 Chroococcus 33 852 2267.4 1.68 12152 874.2 0.91 868 2893.3 0.20 
¿R3KƏ8 Raphidiopsis 6944 45.1 0.34 1 736 124.9 0.13 308 1012627 0.68 
JS2R38 Aphanocapsa 5208 — 3488 “0.26 868 62.4 0.07 一 = = 
KISSE Lyngbya 5 208 348.8 0.26 782 — 562.0 0.59 ==: = 一 | 
隐 杆 藻 Aphanothece 1 736 116.3 0.09 = 一 一 一 一 | 
聚 球 藻 Synechococcus 868 58.1 0.04 一 一 一 一 一 一 
螺旋 营 Spirulina 3 472 232.6 0.17 一 一 一 308 10126.7 0.68 
绿 藻 门 Chlorophyta 295 120 19766.9 14.61 190960 13738.1 14.33 190960 636533.3 33.92 
BEBE Oedogonium 12492 8371.9 6418 87668 630.1 658 64232 214106.7 14.43 
#k3E Cosmarium 14 756 98.3 0.73 12 152 874.2 0.91 1736 578.7 0.39 
ËL BE 88 Staurastrum 4426 296.0 219 2256 _ 1623.6 1.69 132 4340.0 0.29 
双星 营 Zygnema 24 304 1627.9 1.20 15624 1124.0 1.18 68138 227 126.7 15.30 
针 联 络 Ankistrodesmus 7812 522.2 0.39 5 208 374.7 0.391 210 7233.3 0.49 
宽 板 藻 Pleurotaenium 39 060 2 616.2 1.93 23 436 1686.0 1.76 10850 3616.7 2.44 
£ 98 Ulothris 868 581 0.04 868 62.4 0.07 一 一 一 
水 编 Spirogyra 14 756 98.3 0.73 9 548 686.9 0.72 868 289.3 0.20 
新 月 营 Closterium 2 604 174.4 0.13 868 62.4 0.07 一 一 一 
J183E Scenedesmus 4 340 2900.7 0.22 10416 749.4 0.78 一 一 一 
# E 9Ë Pediastrum 5 208 38.8 0.26 2 604 187.3 0.20 434 1446.7 0.10 
中 带 营 Mesotaenium 1736 116.3 0.0 一 一 一 一 一 
黑 孢 藻 Pihophora 868 58.1 0.04 一 一 一 一 a = 
Ek Spondylosium 2 604 174.4 0.13 一 一 一 一 +s = 
小 球 营 Chlorella 868 58.1 0.04 一 一 一 一 一 = 
弓形 营 Schroederia 868 58.1 0.04 一 一 一 一 = = 
J 3E Gloeocystis 868 58.1 0.04 一 一 一 一 _ =: 
PRES Arthrodesmus 2 604 174.4 0.13 一 一 一 一 二 一 
真 星 止 项 鼓 营 Euastrum 868 58.1 0.04 一 = 过 1302 4340.0 0.29 
绿 球 藻 Chlorococcum 868 588.1 0.04 一 一 一 一 一 = 
黄 藻 门 Xanthophyta 63364 4244.1 3.14 58156 4183.9 4.37 42532 147733 9.55 
黄 丝 世 Tribonema 63 364 4 244.1 3.14 57288 4121.4 4.30 42532 141773.3 9.55 
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( 接 上 表 ) 
牛蛙 R. catesbeiana 昭 觉 林 蛙 R. chaochiaoensis 
I 期 Stage I I PH Stage IH Il J Stage IH 
食物 种 类 Food category TO a ` 
Biomas Biomassof  % Biomas Biomassof  %% Biomas Biomassof  % 
unit body unit body unit body 
weight weight weight 
顶 刺 营 Centritractus 一 = 868 62.4 0.07 =: = 一 
硅 营 门 Bacillariophyta 1262 940 84590.8 62.5 818524 58886.6 61.43 144522 4817400 32.46 
针 杆 藻 Synedra 430528 28836.4 21.31 322028 23 167.5 24.17 63798 212660.0 14.33 
桥 穿 藻 Cymbella 9612 63370 4.68 665968 _ 474.9 _ 4.95 562 18 806.7 1.27 
舟 形 藻 Navicula 337652 22615.7 16.71 259532 18671.4 19.48 25172 8390.7 5.65 
脆 杆 藻 Fragilaria 128464 8604.4 636 3812 2747.6 2.87 20832 69440.0 4.68 
平板 藻 Tabellaria 85932 5755.7 4.25 46004 3309.6 3.45 17360 5786.7 3.90 
月 形 营 Amphora 78120 52324 3.87 13 888 999.1 1.04 528 17360.0 1.17 
羽 纹 药 Pinnularia 32984 2209.2 1.63 3472 24.8 0.261 868 289.3 — 0.20 
538398 Hantzschia 7 812 522.2 0.39 3 472 24.8 0.26 132 4340.0 0.29 
BB) BË Cocconeis 4 340 20.7 0.22 7 812 562.0 0.59 2 170 7 233.3 0.49 
BE Meridion 8 680 581.4 0.43 8 680 64.5 0.65 2 170 7233.3 0.49 
X38398 Surirella 4 340 290.7 0.22 2 604 187.3 0.20 一 一 一 
小 环 藻 Cyclotella 46872 3139.5 2.32 46004 3309.6 3.45 一 一 一 
S£ H Š Diatoma 2 604 174.4 0.13 == ==: = 一 一 一 
直 链 营 Melosira 一 二 = 868 624 0.07 一 一 一 
裸 藻 门 Euglenophyta 105 028 7034.7 5.20 88536 636.5 6.65 606 20253.3 1.37 
ESE Euglena 44268 296.0 2149 2776 19983 2.09 264 8680.0 0.59 
M PRS38 Phacus 581566 3895.2 — 2.88 5904 4246.3 4.43 2 604 8 680.0 0.59 
JR SE Menoidium 一 一 一 一 一 868 2893.3 0.20 
壳 虫 营 Trachelomonas 2 604 174.4 0.13 1 736 124.9 0.13 一 一 一 
轮 虫 动物 Rotifera 868 58.1 0.04 二 一 一 一 一 一 
三 肢 轮 虫 Filinia 868 581 0.04 一 一 一 一 一 = 
原生 动物 Protozoa 3 472 232.6 0.17 一 一 一 一 一 = 
鳞 寺 虫 Euglypha 1 736 116.3 0.09 一 一 一 == 
未 定 种 sp. 1 736 116.3 0.09 一 一 一 一 过 
其 他 13 888 930.2 0.69 2 604 187.3 0.20 1302 4340.0 0.20 
浮游 植物 未 定 种 sp. 13 888 930.2 0.69 2 604 187.3 0.20 1 302 4340.0 0.20 
总 计 2 020 704 135 345.2 100 1332380 95 854.7 100 445 284 1 484 280 100 


藻 (16.70% )、 脆 杆 藻 (6.36% ).W836(6.19%). 
蓝 纤维 藻 (5.63%)。 这 些 种 类 达到 了 其 食物 组 成 
的 56.19 勾 。 开 期 的 食物 由 6 大 类 37 种 组 成 。 生 物 
量 超过 5% 的 有 针 杆 菠 (24.17%)、 舟 形 藻 
(19.48% )、 蓝 纤维 藻 (6.91%). W83E (6.58% )。 
这 些 种 类 达到 了 其 食物 组 成 的 57.14%. H 33 I 
期 相 比 ， 除 脆 杆 藻 未 列 于 其 中 外 ， 还 有 蓝 纤维 藻 和 


畏 藻 的 排序 不 同 。 

I 期 与 工期 赂 昱 相 比 ， 无 原生 动物 和 轮 虫 动 
物 ， 在 蓝藻 门 和 绿营 门 分 别 减少 了 3 和 9 种 ,在 黄 
藻 门 增加 了 1 种 ， 总 减少 了 13 种 藻类 ; 林 氏 蔬 、 
丝 藻 、 卵 形 比 、 扇 形 藻 、 扁 裸 藻 、 栅 藻 等 比 工期 的 
摄食 生物 量 有 所 增加 ， 顶 刺 藻 、 直 链 藻 为 新 的 摄食 
种 类 ， 其 他 种 类 比 I 期 摄食 生物 量 均 减少 ( 表 2)。 
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两 者 食物 种 类 差异 极 显 著 (: - 检验 ，P < 0.01)， 
但 百分率 相似 性 指数 为 86.75% ( 表 3)。 

牛蛙 出 昱 期、 本 期 摄食 生物 量 都 以 硅 藻 门 占 
绝对 优势 ( 均 超 过 了 摄食 生物 量 的 60%). I 期 变 
化 趋势 为 ， 硅 藻 门 > 绿营 门 > 蓝藻 门 > 裸 藻 门 > 黄 
藻 门 > 浮游 植物 未 定 种 > 原生 动物 > 轮 虫 动物 。 除 
了 食物 中 未 发 现 原生 动物 和 轮 虫 动物 以 外 ， 工 期 摄 
食 生物 量变 化 趋势 与 工期 相同 。 开 期 比 工 期 总 的 生 
物 量 减少 了 约 1⁄3 ( 表 2)。 两 者 单位 体重 食物 生物 
量 差异 极 显著 (1 - 检验 ，P < 0.01， 表 3) ， 生 态 
位 宽度 分 别 为 10.369 #ll 8.451, 食物 生态 位 重合 度 
为 0.9828 ( 表 4)。 表 明 工 期 的 食物 种 类 丰富 程度 
高 于 下 期 ， 但 种 类 的 重 至 程度 也 较 高 。 
2.2 照 党 林 蛙 师 糙 食性 

昭 觉 林 蛙 师 昨 摄食 种 类 有 6 大 类 30 种 。 其 中 
蓝藻 门 6 种 ， 硅 营 门 10 种 ， 绿 营 门 9 种 ， 裸 藻 门 3 
种 ， 黄 藻 门 1 种， 浮游 植物 未 定 种 1 种 。 摄 食 食 物 
中 生物 量 接近 或 超过 5% 的 有 蓝 纤维 藻 (15.98%). 
W E 3 (15$.30%)、 鞘 营 (14.43). #F FF % 
(14.33%)、 黄 丝 藻 (9.55%)、 舟 形 藻 (5.65%)、 
席 藻 (4.69% )、 脆 杆 藻 (4.68%) 等 ( 表 2)。 

食物 中 以 绿 藻 门 为 优势 占 总 生物 量 的 
42.88%; 硅 藻 门 和 蓝藻 门 为 次 之 , 分 别 占 总 生物 
量 的 32.46% 和 22.42%; 浮游 植物 未 定 种 最 少 ， 
占 总 生物 量 的 0.20%。 


2.3 ”牛蛙 与 昭 觉 林 蛙 遇 蜡 的 食性 比较 

牛蛙 出 虹 了 期 、 卫 期 的 食物 种 类 分 别 为 8 大 类 
51 种 和 37 种 ,而 昭 觉 林 蛙 同 晨 卫 期 的 食物 种 类 有 6 
大 类 30 种 ,牛蛙 旺旺 比 昭 党 林 蛙 旺 昨 的 摄食 范围 更 
Fs 

牛蛙 和 昭 觉 林 师 昨 的 食物 组 成 均 以 硅 营 门 、 绿 

藻 门 、 蓝 藻 门 为 主 。 但 牛蛙 同时 工 、 期 的 食物 中 
硅 藻 门 占 了 绝对 优势 ， 约 为 总 量 的 2/3。 而 昭 觉 林 
EDB | [期 的 食物 比重 最 大 的 依次 为 绿 藻 门 
(33.92%)、 硅 藻 门 (32.46%)、 蓝 藻 [J 
(22.42%)。 与 牛蛙 暗 晨 荆 、 正 期 相 比 ， 昭 觉 林 蛙 
蝇 蚌 工期 食物 中 比重 占 第 一 位 的 是 绿 藻 而 不 是 硅 
Ë; 且 这 3 个 门类 各 自 所 占 的 比重 悬殊 不 大 ， 约 各 
占 1⁄3 或 略 少 。 此 外 ， 与 牛蛙 姗 昨 开 期 的 食物 成 分 
相同 ， 昭 觉 林 蛙 赂 蛙 匡 期 食物 中 亦 示 发现 原 生动 物 
和 轮 虫 动物 ( 表 2)。 

昭 觉 林 蛙 赂 昱 卫 期 与 牛蛙 赂 蚌 工 期 的 摄食 种 类 
差异 极 显 著 ， 但 与 牛蛙 芝 期 的 不 显著 。 昭 党 林 蛙 旺 
蚜 卫 期 与 牛 晨 赂 昱 工 、 开 期 的 食物 生态 位 重合 度 分 
别 为 0.6952 和 0.6887， 虽 不 及 牛蛙 旺 昨 两 期 间 食 
物种 类 的 重 亚 度 (0.9828) 高 ， 但 在 两 种 赂 时间 食 
物种 类 的 重 又 程度 还 是 较 高 的 ( 表 3， 表 4)， 表 明 
昭 党 林 蛙 师 星 下 期 与 牛蛙 姗 是 工期 、 工 期 间 存 在 较 
激烈 的 食物 种 类 竞争 。 

牛蛙 姗 昨 工 .工期 和 昭 党 林 蛙 师 星 工期 的 食物 


表 3 牛蛙 和 昭 觉 林 蛙 师 坚 食物 种 类 差异 程度 、 单 位 体重 食物 生物 量 比较 
Tab. 3 Comparisons of food category differentiation and unit body weight food biomass between tadpoles of 


Rana catesbeiana and R . chaochiaoensis 
AE k [ EB ZS HË [L EB 

Stage I /stage IH 

of R. catesbeiana 


stage [| of R. chaochiaoensis 


牛蛙 工期 / 昭 觉 林 蛙 本 期 
Stage I of R. catesbeiana/ 


8 I 3 8345 I 88 
Stage [| of R. catesbeiana / 
stage Í of R. chaochiaoensis 











1 值 1 值 t 值 

1 value PS (%) t value PS (%) t value PS (%) 
食物 种 类 Food category 3.66 ** 一 5.40** = 1.99 =s 
单位 体重 食物 生物 量 3.90" 86.75 3.14** 54.94 3.20" 58.11 


Biomass of unit body weight 
df=53;" P <0.05; ** P <0.01, 


表 4 #HRERIHR S KEESB Iti E 2515 E 8 FE 
Tab. 4 Food niche overlap between tadpoles of Rana catesbeiana and R . chaochiaoensis 


I 期 Stage 工 期 Stage IH 


牛蛙 R.. catesbeiana 


昭 觉 林 蛙 R. chaochiaoensis 





本 期 Stage IH 





牛蛙 工期 Stage I of R. catesbeiana 
牛蛙 了 [期 Stage I of R. .catesbeiana 
昭 党 林 蛙 卫 期 Stage H of R. catesbeiana 


= 0.9828 





0.6952 
= 0.6887 
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生态 位 宽度 分 别 为 10.369、8.451、9.115， 表 明 牛 
蛙 暗 昱 工期 的 取 食 种 类 频次 较为 集中 ， 而 牛蛙 赂 晨 
I 期 和 昭 觉 林 蛙 卫 期 的 则 相对 较为 分 散 。 

昭 觉 林 蛙 出 昱 期 单位 体重 摄食 的 生物 量 分 别 
是 牛蛙 师 昨 工 、 开 期 的 10.96 倍 和 15.48 倍 ， 差 异 
极 显著 ， 但 百分率 相似 性 指数 并 不 高 〈 分 别 为 
54.95% 和 58.11% )。 昭 觉 林 蛙 师 昨 工期 体重 明显 
JJ F2F5EBI LI . HH, IH JEE S 8 Bt F #EEB ELB 
x, Hü364KEES pl riy 32 K. BHHR6AKEE SB EL IS 
生存 所 需要 的 生物 量 远 高 于 牛蛙 赂 昱 。 
3 讨论 
3.1 牛蛙 晴 时 食物 组 成 变化 

牛蛙 师 昨 工期 的 生态 位 宽度 比 工 期 的 窗 ， 摄 食 
种 类 和 数量 都 有 所 减少 ; 且 两 者 摄食 种 类 、 单 位 体 
重 摄食 生物 量 差 异 极 显著 。 这 一 结果 可 能 与 牛蛙 旺 
时 个体 营养 需求 有 关 ， 更 与 发 育 阶段 有 关 。 观 察 发 
现 牛 蛙 出 时 卫 期 的 肠 无 食物 ， 为 空肠 。 牛 蛙 成 蛙 大 
量 捕食 昆虫 及 其 他 无 脊椎 动物 ， 此 外 还 有 鱼 、 峙 、 
EeWs 6 J 28 ED (Ye et al, 1993), FEB BL 
开 期 接近 变态 期 ， 其 食物 已 逐渐 从 滤 食 浮游 性 食物 
为 主 ， 向 减少 滤 食 浮游 成 分 、 逐 渐 依 靠 消耗 尾部 供 
给 身体 营养 转变 。 在 其 形态 特征 上 则 表现 为 开 期 的 
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体 长 虽然 在 增长 ， 但 体重 却 在 减少 (2 1). 
3.2 牛蛙 和 了 昭 觉 林 蛙 蜂 时 的 食性 竞争 

作者 在 昭 觉 林 蛙 赂 时 饲养 中 观察 到 ， 在 食物 不 
足 时 ,群体 出 现 互 相 残 杀 、 弱 肉 强 食 (死亡 、 濒 于 
死亡 或 体 弱 的 几时 ， 会 被 健壮 的 赔 昱 群起 分 食 ) 的 
现象 。 养 殖 的 虎 纹 蛙 岁 时 也 有 类 似 现象 (Geng et 
al ，2002)。 说 明 一 些 种 类 的 师 时 群体 在 食物 资源 成 
为 限制 生存 的 关键 因子 时 ， 都 可 能 产生 同一 种 类 个 
体 间 的 食物 竞争 ， 甚 至 互相 残杀 。 只 不 过 这 种 食物 
竞争 的 潜在 可 能 性 在 食物 丰盛 的 情况 下 不 表现 而 
已 。 

昭 觉 林 蛙 J| BB 88 l s F dË [I HB. I BHS ELB 
比 ， 食 物种 类 的 丰富 程度 较 低 ， 食 物种 类 的 生态 位 
重 释 度 较 高 ， 单 位 体重 食物 生物 量 大 。 基 于 这 些 特 
性 ， 昭 觉 林 蛙 赂 昱 应 该 占据 较 大 的 水 域 面积 ， 才 能 
满足 和 保证 生存 的 需要 。 但 观察 发 现在 同一 水 塘 
中 ,牛蛙 占据 了 较 大 的 水 域 面积 ， 尽 管 牛蛙 与 昭 觉 
林 蛙 出 昱 分 别 占 据 不 同 的 水 域 。 食 性 和 水 域 分 布 均 
表明 ， 昭 觉 林 蛙 赂 昱 与 牛蛙 工 、 本 期 赔 时 存在 较为 
激烈 的 食物 竞争 ， 而 且 竞 争 的 结果 不 利于 昭 觉 林 晨 
晴 昨 。 牛 蛙 晴 蛙 在 食物 和 空间 的 双重 竞争 中 ， 是 否 
会 排挤 土著 种 ， 由 此 影响 土著 种 的 组 成 和 种 群 大 
小 ， 是 今后 值得 关注 和 继续 深入 研究 的 问题 。 


tion of Species [M]. New York: Harper and Row. 

Pianka ER. 1972. Zoogeography and speciation of Australian desert 
lizards: An ecological perspective [J]. Copeia, 1972; 127 - 
145. 

Pianka ER. 1973. The structure of lizard communities [J]. Ann. 
Res. Ecol. Syst., 4: 53 - 74. 

Qu QB, Ma XM, Ji X. 2001, Ontogenetic shifts of morphology and 
food habits in the oriental garden lizard, Calotes sersicolor (Agami- 
daə [J]. Zool. Res., 22 (5): 367 - 374，[ 邱 清 波 ， 马 小 
梅 , 计 翔 2001, 海南 变色 树 蜥 个 体 发 育 中 形态 和 食性 的 
变化 . 动物 学 研究 ，22 (5)，367 - 374.] 

Sun RY. 1992. Principles of Animal Ecology (2nd edition) [M]. Bei- 
jing: Publishing House of Beijing Normal University. 335 - 336. 
[ 孙 癸 泳 ，1992， 动 物 生 态 学 原理 〈 第 二 版 )， 北 京 : 北京 师范 
大 学 出 版 社 ，335 - 336.] 

Tang XL. 2002. A study on bullfrog tadpole’s feed habits [J]. J. 
Hubei Agricultural College, 22 (2): 138 - 140.  [ 唐 晓 玲 . 
2002. 牛蛙 暗 昱 食性 的 研究 ， 湖 北 农学 院 学 报 ，22 (2): 138 
-140.] 

Wang XQ, Wang XG, Wen ZY, Xiao KY, Zhang YY, Wang Y. 
2002. Biological characters of bull frog [J]. J. Hunan Agricul- 
tural Univ. ( Natural Sci . )，28 (1): 54- 56，[ 王 晓 清 ， 汪 旭 
X, XA. B63, sk, T “F. 2002. 牛蛙 生物 学 
性 状 的 研究 .湖南 农业 大 学 学 报 ，28 (1): 54-56.] 

Ye CY, Fei L, Hu SQ，1993，Rare and Economic Amphibians of Chi- 


UU DU http:/www.cqvip.com 


1 期 周 伟 等 : 同一 生境 牛蛙 与 昭 觉 林 蛙 暗 旦 的 食性 比较 95 








na [M]. Chengdu: Sichuan Publishing House of Science and 
Technology. 208 - 221，368 - 369.，[ 叶 昌 媛 ， 费 梁 ， 胡 淑 
3. 1993. 中 国 珍稀 及 经 济 两 栖 动 物 . 成 都 ， 四 川 科学 技术 出 
版 社 . 208 - 221，368 - 369.] 

Yuan FX, Wun XP. 1990. A preliminary study on living and feeding 
habits of Rana boulengeri in western Hubei Province [J]. Chinese 
J. Zoology, 25 (2): 17-21. [ 袁 凤 霞 ， 温 小 波 . 1990. 鄂 
西 棘 腹 蛙 的 生活 习性 及 其 食性 的 初步 研究 . 动物 学 杂志 ，25 
(2): 17-21.] 


介绍 一 种 蛙 类 胚胎 及 师 晨 发 育 分 期 . 生物 学 通报 ，(1): 13 - 
15.] 

Zhou LZ, Song YJ. 1997. Study of feeding ecology of Bufo raddei 
[J]. Chinese J. Ecol., 16 (4): 29-34. [ 周 立 志 ， 宋 榆 钧 . 
1997. 花 背 蟾 蜂 摄 食 生 态 的 研究 . 生态 学 杂志 ，16 (4): 29 
-34.] 

Zhou LZ, Song YJ. 1998. Food diversity and trophic niche of the 
breeding population of Bufo raddei [J]. Chinese J. Zoology, 33 
(2): 7- 11，[ 周 立志 ， 末 榆 钧 .1998， 花 背风 峰 繁 殖 种 群 食 


Zhao EM. 1990. An introduction of frog embryo and tadpole growth by 物 多 样 性 及 营养 生态 位 的 研究 . 动物 学 杂志 ，33 (2): 7 - 
stages [J]. Biology Bulletin, (1): 13-15. D08232. 1990. 11.] 








大 连 旅 顺 老 铁 山 发 现 白头 得 
王小平 ， 杜 敏 ， 孙 立新 ， 李 建立 


(辽宁 蛇 岛 老 铁 山 国家 级 自然 保护 区 管理 处 ， 大 连 旅顺 116041) 
New Distribution of Chinese Bulbuls ( Pycnonotus sinensis ) 
in Lüshun of Dalian, China 
WANG Xiao-ping, DU Min, SUN Li-xin, LI Jian-li 


( National Conservation of Snake Island and Laotieshan Mountain , Dalian 116041, China ) 


2004 年 11 月 8 日 ,在 大 连 旅顺 老 铁 山 乌 类 环 
志 过 程 中 ， 网 捕 4 只 (2242 . 2 $) 白头 转 Py- 
cnonotus sinensis, SR 8368888. k (12 、1 了 ) 
保存 在 蛇 岛 老 铁 山 自然 保护 区 管理 处 ， 其 余 2 只 环 
志 后 放飞 ， 环 号 为 B29 - 6726、B29 - 6727。 
标本 描述 ; 前 额 至 头顶 黑色 ， 两 眼 上 方 至 后 枕 
标本 量 衡 度 (mm, g) 


白色 ,形成 一 白色 枕 环 ; 耳 羽 后 部 有 一 白斑 ; 38. 
耳 羽 、 额 纹 黑 褐色 。 上 体 橄 榄 神色， 缀 黄 绿色 羽 
缘 ; 闫 、 喉 白色 ; 胸 灰 褐色 ， 形 成 一 条 不 明显 的 暗 
色 带 斑 ; 腹部 白色 ， 泻 染 黄 绿色 。 尾 和 两 翅 暗 神 
色 , 具 黄 绿 色 羽 缘 。 肉 雄 羽 色相 似 。 


性 别 体 长 翅 长 尾 长 路 足 嘴 峰 体重 
$$(2) 184, 186 84.7, 91.1 80.7, 80.3 23.8, 24.9 — 14.1, 13.3 28, 34 
$$% (2) 169, 171 85.1, 88.5 77.9, 78.9 22.6, 24.0 11.7, 13.9 31, 30 
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处 、 有 零星 树木 的 玉林、 果园 等 处 。 我 们 发 现时 其 
数量 在 200 只 左右 ， 多 在 灌木 和 树 梢 上 活动 ， 常 在 
树枝 间 穿 梭 ， 其 鸭 声 婉转 多 变 。 

白头 物 是 杂食 性 乌 类 ， 兼 食 动 、 植 物 ， 食 性 还 
随 季 节 而 异 。 春 夏 两 季 以 动物 性 食物 为 主 ， 秋 冬季 
则 以 植物 性 食料 为 主 。 动 物性 食物 中 以 鞘翅 目 昆 忠 
为 最 多 ， 如 鼻甲 、 步 行 甲 、 球 甲 。 植 物性 食料 大 部 
为 双子 叶 植 物 ， 也 食 部 分 浆果 和 杂 草 种 子 ， 如 楼 
挑 、 乌 柏 、 葡 萄 等 。 饲 养 观察 喜 食 山楂 、 扁 担 木 、 
枸杞 等 果实 。 

白头 物 是 我 国 特 有 鸟 类 ， 主 要 分 布 于 长 江 流域 
及 其 以 南 广大 地 区 ， 东 至 江苏 、 浙 江 、 福 建 沿海 ， 


南 至 广西 、 广 东 、 香 港 、 海 南 和 台湾 ， 西 至 四 川 、 
贵州 和 云南 东北 部 ， 北 至 陕西 南部 和 河南 一 带 ， 偶 
见于 河北 和 山东 ， 国 外 见于 琉球 群岛 和 越南 北部 。 

自 2003 年 以 来 ， 曾 多 次 发 现 此 种 鸟 在 老 铁 山 
自然 保护 区 内 活动 ， 推 测 很 有 可 能 在 此 繁殖 ， 但 未 
发 现 鸟巢。 这 次 在 大 连 旅顺 发 现 该 种 鸟 ， 使 其 分 布 
范围 向 东北 扩展 ， 大 连 地 区 可 能 是 白头 物 繁 殖 的 最 
北 限 。 
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